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Elektrohydraulxsches Steuergerat fur Kraf tfahrzeugbremsen 



In bekannten und weit verbreiteten elektrohydraulischen 
Steuergeraten fiir elektronische Personenkraf tf ahrzeugbrems- 
systeme (z.B. mit ABS, ESP etc.) wurden bereits Kilhlplatten 
zur Kuhlung der elektronischen Bauelemente eingesetzt, wobei 
diese auch schon flachig mit den Tragerplatten, welche die 
elektronischen Bauelemente und die Leiterbahnen tragen, ver- 
bunden wurden. Das Reglergehause, welches in vielen Fallen 
aus Kunststoff besteht dient sehr haufig als Halterahmen fur 
die Ventilspulen und zur Aufnahme der elektronischen Bautei- 
le einschliefilich der Kuhlplatte. In einigen Fallen sind 
auch die Deckel des Reglergehauses aus einem Material mit 
hoher Warmeleitfahigkeit hergestellt worden, wobei die Kilhl- 
platten mit diesem auch bereits durch entsprechende Warme- 
leitelemente in thermischen Kontakt gebracht worden sind. 

Ein Beispiel fiir einen mit einem Ventilblock verbundenen 
Regler nach dem Stand der Technik ist in den Figuren 4 und 
5 - Fi .?- 4 zei .g t die Montage e.iner Leiterplatte- 4 , -welche- mit- 
einer zur Kuhlung verwendeten Aluminiumplatte 1 durch ein 
Laminierungsverfahren verbunden ist, in ein Reglergehause 5 
zur Aufnahme der Ventilspulen und der Elektronik. Die Anord- 
nung aus Leiterplatte und Kuhlplatte wird tiber Einpressver- 
bindungen 3 der Steckerkontakte und mittels mehrerer Verkle- 
bungen 2 fest fixiert. Eine direkte metallische Verbindung 
zwischen der als Warmesenke dienenden Kuhlplatte 1 und Ven- 
tilblock 6 existiert nicht . 



V 
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In einem ebenfalls bereits bekannten Reglergehause 8 gemaft 
Fig. 5 1st die Leiterplatte (nicht dargestellt) mit dem Reg- 
lergehause ebenfalls ttber Einpresskontakte 22 verbunden. 
Eine direkte metallische Verbindung zwischen der Aluminium- 
platte (nicht dargestellt) und Ventilblock (nicht darge- 
stellt) existiert ebenfalls nicht. Urn eine axiale Fixierung 
der Magnetspulen 19 zu erreichen, ist zusatzlich ein fe- 
derndes Blech 23 mit komplexer Geometrie in das Reglergehau- 
se 8 eingepresst. 

+ 

Die vorliegende Erfindung setzt sich zum Ziel, die Warmeab- 
leitung von der Kuhlplatte zur Umgebung noch weiter zu ver- 
bessern . 



Diese Aufgabe. wird erf indungsgemali gelost durch die Vorrich- 
tung gemafi Anspruch 1. 

Durch die erfindungsgemaBe thermische Anbindung des flachi- 
gen Kuhlelements an den Hydraulikblock wird das Kuhlelement 
und damit auch die empf indlichen elektronischen Halbleiter- 
bauelemente an ein gut warmeleitf ahiges Warmereservoir mit 
hoher spezifischer Warme angeschlossen, so dass die notwen- 
dige Kuhlung der elektronischen Bauelemente entscheidend . 
verbessert wird. 

Das erfindungsgemaBe Steuergerat zeichnet sich durch folgen- 
de Vorteile gegenuber den bestehenden Losungen aus: 

Optimiert e Kiihluna der Elektroni k 

Durch den standig wachsenden Funktionsumf ang der Elektronik 
und eine immer weiter zunehmende Integrationsdichte kommt 
der Ableitung der zunehmenden Verlustwarme der Schaltung 
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eine immer groBer werdende Bedeutung zu- 

Ober die ins Gehause eingebetteten Metallkorper entsteht 
beim vorgeschlagenen Konzept eine direkte metallische Ver- 
bindung mit geringem thermischen Widerstand zwischen dem 
Heatsink der Leiterplatte und dem Ventilblock. Dadurch wird 
die grofte Masse des Ventilblockes als zusatzliche Warmesenke 
genutzt . 

Optimierte Aufhangung der Leiterplatte im Gehause 
Durch die massive Anbindung der zur Kiihlung der Leiterplatte 
verwendete Kuhlplatte an die ins Gehause eingebetteten Me- 
tallkorper z,B. uber Schrauben oder Verstemmung wird die 
Gefahr verringert, dass sich die Leiterplatte z.B. in ihren 
Einpresskontakten verschieben oder sogar losen kann . 
Es konnten sogar Zusatzleiterplatten zur Integration von 
z.B. Sensorik auf der Hauptplatine angebracht werden, ohne 
dass die zusatzliche Masse fur die LP-Auf hangung kritisch 
ware . 

Moglicher Entfall der zusat zlichen B ef estigungshiilsen 
Bei der integrierten HECU-Montage, bei der die Metallkorper 
als Hiilsen ausgebildet sind, tlber die der Regler mit der— 
Hydraulik verschraubt wird, konnten die bisherigen aussen- 
liegenden Bef estigungshiilsen entf alien. 

Weiterhin lasst sich vorteilhaf terweise eine besonders ein- 
fache Spulenauf hangung ohne Umspritzung oder zusatzliche 
Bef estigungselemente realisieren . 
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Weitere bevorzugte Ausf uhrungsf ormen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der nachf olgenden Beschreibung der Figu- 
ren . 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von Beispielen naher 
erlautert . 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Bremsenrege- 

laggregats im Querschnitt, 

Fig. 2 ein weiteres Beispiel zur Befestigung der Metall- 

korper , 

Fig. 3 ein alternatives Konzept mit warmeleitenden 

Schrauben, 

Fig. 4 ein Reglergehause nach dem Stand der Technik mit 

Kuhlplatte und 

Fig. 5 ein weiteres Reglergehause nach dem Stand der 

Technik mit Kuhlplatte. . . - 



In Fig. 1 ist ein durch Spritzgieften hergestelltes Reglerge- 
hause 8 mit Ventilblock 10 verschraubt. Metallkorper 2 sind 
in Reglergehause 8 eingebettet. Diese liegen im montierten 
Zustand mit ihren Stirnflachen direkt auf Ventilblock 10 
auf . 

Leiterplatte 3 ist zur Kuhlung auf Metallplatte 4 aufgeklebt 
oder auflaminiert . Diese Baugruppe wird im Gehause 8 durch 
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Auflegen und Befestigen der Metallplatte 4 auf den ven- 
tilblockabgewandten Stirnseiten der Metallkorper 2 f ixiert . 

Magnetspulen 19 sttitzen sich z.B. iiber Elastomerringe 6 ela- 
stisch gegen die fixierte Metallplatte 4 ab und werden so 
mit ihren metallischen Jochen 12 gegen die Oberflache des 
Ventilblockes 10 gedriickt . 

Das Reglergehause 8, und damit Elektronikraum 7, wird iiber 
eine umlaufende Dichtung 9 zum Ventilblock 10 hin gegen die 
Umgebung abgedichtet. Nach oben wird das Gehause z.B. durch 
einen reibgeschweissten Deckel 5 verschlossen (siehe Bereich 
15) . Die Auflageflachen der Metallkorper 2 auf den Ven- 
tilblock 10 liegen innerhalb des gedichteten Bereiches . Der 
gesamte Regler wird z.B. iiber die im Reglergehause 8 einge- 
betteten metallischen Hiilsen 11 mit dem Ventilblock 10 ver- 
schraubt. Urn eine sichere Auflage der Metallkorper 2 auf dem 
Ventilblock 10 zu gewahrleisten, ist im unbelasteten Zustand 
ein minimaler Restspalt zwischen der Stirnseite der Hiilsen 
11 und der Oberflache des Ventilblockes 10 vorgesehen, der 
beim Anziehen der Bef estigungsschrauben (nicht dargestellt) 
durch elastische Verformung des Gehauses 8 geschlossen wird. 

Vor der Montage des Reglerghauses 8 auf den Ventilblock 10 
werden die Magnetspulen 19 durch die Elastomerringe 6 mit 
einer in die Jochbleche 12 eingearbeiteten Anschlagf lache 20 
(siehe Bereich 17) gegen die wabenf ormigen Zwischenwande des 
nach unten offenen Gehauses 8 gedriickt und so axial f ixiert . 
Bei der Montage auf den Ventilblock 10 werden beim Aufsetzen 
der Stirnseiten der Joche 12 auf den Ventilblock 10 die An- 
schlagschultern von den Zwischenwanden des Gehauses 8 abge- 
hoben (siehe Berech 16) . 
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Das in Fig. 2 dargestellte Reglergehause 8 entspricht wei- 
testgehend dem Reglergehause in Fig. 1, bis auf die Fixie- 
rung der Metallplatte 4. In diesem Beispiel sind die warme- 
leitenden Metallkorper 2 uber eine Versteitimung 18 von Mate- 
rial des Metallkorpers 2 mit Metallplatte 4 verbunden. Die 
kann mittels eines geeigneten Stempelwerkzeuges auf beson- 
ders einfache Weise erfolgen, wobei im Bereich der Verstem- 
mung in der Leiterplatte eine geeignete Ausnehmung 21 vorge 
sehen ist. 

Im Gegensatz zu den Beispielen in Figuren 1 und 2 ist in 
Fig. 3 der warmeleitende Metallkorper 2 als Hiilse 14 ausge- 
bildet. Htilse 14 wird besonders vorteilhaft mit Schraube 13 
zur Befestigung des Reglergehauses 8 auf dem Ventilblock 10 
befestigt. In diesem Fall werden die Schrauben 13 mit dem 
Hydraulikblock zunachst verbunden, bevor die Anordnung aus 
Leiterplatte 3 und Kuhlplatte 4 in das Gehause 8 montiert 
werden kann. Die Montage des Reglers kann in diesem Fall 
nicht unabhangig von der Ventilblockmontage durchgef iihrt 
werden. 
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Patentanspruche 

1. Elektrohydraulisches Steuergerat umfassend einen Hal- 

terahmen fur elektrische Ventilspulen, welcher insbeson- 
dere im wesentlichen aus Kunststoff besteht, einen Leit- 
bahntrager mit zumindest einem warmenergieerzeugenden 
Halbleiterbauelement und mindestens ein flachiges Kiihle- 
lement, insbesondere eine Ktihlplatte, einen mit dem Hal- 
terahmen verbundenen Hydraulikblock mit senkrecht aus 
einer Oberflache des Hydraulikblocks herausragenden Ven- 
tildomen von magnetisch ansteuerbaren Hydraulikventilen, 
die innerhalb des Hydraulikblocks angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet , dass ein oder mehrere langliche 
Warmeleitelemente (2) vorgesehen sind, die mit Hydrau- 
likblock und Kiihlelement (4) zur Bildung einer Ther- 
mobriicke in Kontakt stehen, so dass ein Warmefluss zwi- 
schen Hydraulikblock und Kiihlelement ermoglicht wird, 
wobei eine Langsseite der Warmeleitelemente mit dem Hy- 
draulikblock oder dem Kiihlelement kraf tschliissig verbun- 
den ist und jeweils deren gegeniiberliegende Langsseiten 
ohne die kraf tschltissige Verbindung losbar auf dem Hy- 
draulikblock oder dem Kiihlelement flachig aufliegt. 

* 2; Elektrohydraulisches Steuergerat gemafi Oberbegriff von 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass ein oder mehre- 
re langliche Warmeleitelemente (14) vorgesehen sind, die 
mit Hydraulikblock und Kiihlelement (2) zur Bildung einer 
Thermobrucke in Kontakt stehen, so dass ein Warmefluss 
zwischen Hydraulikblock und Kiihlelement ermoglicht wird, 
wobei das Warmeleitelement hohl ist und mit dem Hydrau- 
likblock und dem Kiihlelement uber einen durchgehenden 
Bolzen oder eine Schraube (13) kraf tschliissig verbunden 
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ist . 

3. Elektrohydraulisches Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichne t , dass voiu Halterahmen umschlosse- 
ne Ventilspulen vorgesehen sind, welche die Ventildome 
umschlieften, und welche axial, also in Richtung der 
Langsachsen Ventildome, verschiebbar sind und in einem 
Bereich zwischen einer Auf lagef lache des Halterahmens 
fur die Ventilspulen und der Ventilspule elastomere Kor- 
per vorgesehen sind, welche beim Zusammenf iigen von Hal- 
terahmen und Hydraulikblock durch axiales Verschieben 
der Ventilspulen komprimiert werden, wobei zwischen den 
Elastomerkorpern und den Ventilspulen flachige Halteele- 
mente vorgesehen sind, welche so gestaltet sind, dass im 
nicht durch die Ventilspulen komprimiert en Zustand ein 
Herausfallen der Spulen aus dem Halterahmen durch eine 
Anlageflache verhindert wird, wobei die flachigen Halte- 
lemente nur im besagten unkomprimierten Zustand an den 
Anlagef lachen anliegen. 

4. Elektrohydraulisches Steuergerat nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichne t , 

dass reibgeschweifiter Deckel (5) die Elektronikaufnahme 

des Reglers (8) verschlieBt. 

5. Elektrohydraulisches Steuergerat nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Warmeleitelemente mit dem flachigen Kiihlelement 
durch Verstemmung befestigt werden. 
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